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Die Erfindung betrifft Schwingungsdampfer zwi- 
schen einer Kupplungsscheibe einer Reibungskupplung 
und einer AntriebsweUe an eineui auf der Antriebs- 
weUe angeordneten Drehkranz mit mehreren Aniien, 
die in kleeblattformige Ausiiehmungen der Kupp- 5 
lungsscheibe hineinragen, wobei zwischen dein Dreh- 
kranz und den Begrenzungen des mit den Aus- 
nehmungeii versehenen inneren Teiles der Kupplungs- 
scheibe elastisches Material angeordnet ist. 

Bei einem bekarmten Schwingungsdampfer dieser 10 
Art ist der gesamte Raum zwischen dem Drehkranz 
und dem inneren Teil der Kupplungsscheibe mit 
elastischem Material ausgef ullt. Das elastische Material 
besteht aus zwei Schichten unterschiedlicher Dicke und 



voile Dampfung von Schwingungen im kleinen Dreh- 
momentbereich, die sich hier besonders storend aus- 
wirken, wobei die zwischen den Armen des Dreh- 
kreuzes und den radialen Wanden der Ausnehmnngen 
angeordneten elastischen Zwischenglieder erst bei 
grofieren Drehmomenten allmahlich auf Druck be- 
ansprucht werden und somit einen kontinuierlichcn 
gerauschlosen Obergang von der Scherbeanspruchung 
der zentrischen Zwischenglieder ermoglichen. 

Die Erfindung ergibt sich aus den Darstellungen 
von Ausfuhrungsbeispielen sowie aus der folgenden 
Beschreibung. Es zeigen 

F i g. 1 und 2 in einem Querschnitt bzw. einem 
Axialschnitt unter Wegbrechung von Teilen eine in 



Steifigkeit, wobei die auBere dunne Schicht eine 15 eine Kupplungsscheibe einer Kraftfahrzeugiibertragung 



verhaltnismaBig geringe und die innere am Drehkranz 
befcstigte groBere Schicht eine verhaltnismaBig groBe 
Steifigkeit aufweist. Die auBere Schicht soil Schwin- 
gungen bei der Obertragung von kleinen Dreh- 
momenten dampfen und die innere Schicht soli auf 
Grund ihrer groBen Steifigkeit groBe Drehmomente 
unter nahezu ausschlieBlicher Druckbeanspruchung 
xibertragen. Trotz recht erheblicher Herstellungskosten 
dieses Schwingungsdampfers, die insbesondere durch 
den groBen Matcrialaufwand und das Aufeinander- 
bringen der beiden unterschiedlichen elastischen 
Schichten bedingt sind, kann mit dieser bekannten 
Anordnung eines Schwingungsdampfers eine aus- 
reichende Dampfung von Schwingungen bei kleinen 
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eingcbautc crfindungsgemaBe Kupplung, 

F i g. 3 eine der Darstellung der F i g. 1 ent- 
sprechende Darstellung in kleinerem MaBstab einer 
anderen Ausfuhrungsform der Erfindung, 

F i g. 4 und 5 zwei Diagramme, welche zum besseren 
Verstandnis der Erfindung die Schwankungen des 
Drehmomentes eines Kraftfahrzeugmotors zeigen, 

F i g. 6 eine Kurve, welche das Drehnioment in 
Funktion des Torsionswinkels in einer erfindungs- 
gemaBen elastischen Kupplung zeigt. 

Das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel ist insbeson- 
dere zum Einbau in ein Kraftfahrzeug mit Ver- 
brennungsmotor bestimmt. Bei Kolbenwarmekraft- 
motoren fiir Benzin oder Dieselbetrieb ist das Dreh- 



Drehmomenten, wobei groBe Drehmomente druck- 30 moment stark pulsierend. Die relative UnregelmaBig- 

elastisch von dem elastischen Material aufgenommen keit ist urn so groBer, je niedriger das mitllere Moment 

werden, nicht erzielt werden. ist. Diese Erscheinung ist schematisch in dem Schau- 

Bei einer anderen bekannten Kupplung, bei welcher bild der F i g. 4 dargcstellt, dessen Kurve den zy- 

groBe Drehmomente von nach auBen ragenden Armen ldischen Verlauf des Motormoments.C in Funktion 

der AntriebsweUe, die zwischen auBeren elastischen 35 der Zeit t darstellt. 

Puffern der Abtriebswelle mit Spiel angeordnet sind, In dem Schaubild der F i g. 4 ist angenommen, daB 

xibertragen werden, ist zwischen der Nabe der An- der Motor mit einem niedrigen mittleren Moment M 

triebswelle nnd einer Bohrung der Abtriebswelle eine lauft (z. B. im Langsamlauf), bei welchem Unregel- 

gummielastische Muffe zur Dampfung von Schwin- maBigkeiten auftreten, welche groBer als das mittlere 

gungen bei kleinen Drehmomenten vorgesehen. Diese 40 Moment selbst sein konnen, so daB dieses negative 

allseitig eingespannte gummielastische Muffe ist jedoch Spitzen N aufweist. 

viel zu steif, urn diese Forderung wirkungsvoll zu Bei einem Viertaktmotor mit 7z Zylinder gibt es also 
erf iillen, insbesondere bei sehr kleinen Drehmomenten. 

Die Aiifgabe der Erfindung besteht daher darin, 

einen einf achen Schwingungsdampfer fiir Kupplungen 45 wahrend welcher das Drehmoment seinen Drehsinn 



bei jeder Teilumdrehung sehr kurze Augenblicke, 



der in Frage stehenden Art zu schaffen, der Schwin- 
gungen bei kleinen und kleinsten Drehmomenten 
wirkungsvoller als bisher dampft und groBere und 
groBte Drehmomente unter druckclastischer Ver- 
f ormung einwandfrei iibertragt. 

Diese Aufgabe wird erfiudungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB der zentrische Teil des Drehkranzes mit dem 
zentrischen Teil des inneren Teils der Kupplungs- 
scheibe iiber auf Scherung beanspruchbare elastische 



andert 

Wenn die Obertragung Zahnrader aufweist, hat dies 
die periodische Umkehrung der Anlagcrichtung der 
Verzahnungen zur Folge, und da stets notwendiger- 
50 weise etwas Spiel vorhanden ist, entsteht hierdurch 
eine Reihe von Klappergerauschen, welche dem im 
Kraftfahrzeugbau »Umkehrgerausch« genannten Ge- 
rausch entsprechen. 
Im modernen Kraftfahrzeug stehen selbst im 



Zwischenglieder in Yerbindung steht und daB die 55 »Totpunkt« stets Zahnrader im Eingriff, welche sich 



Arme des Drehkranzes innerhalb der Ausnehmnngen 
mit Spiel angeordnet sind, wobei dieses Spiel durch 
elastische, auf Druck beanspruchbare Zwischenglieder 
begrenzt ist. 

Es ist bereits eine Kupplung vorgeschlagen worden, 60 
bei welcher auf Druck belastetes, elastisches Material 
mit Spiel in Umfangsrichtung zwischen den Dreh- 
kranzarmen nnd den Ausnehmungen der Kupplungs- 
scheibe angeordnet ist. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung der elastischen 65 
Zwischenglieder ermoglicht bei kompakter Bauweise 
der Kupplung durch Scherbeanspruchung der zen- 
trischen elastischen Zwischenglieder eine sehr wirkungs- 



drehen, wenn der Motor lauft. Das Drehmoment ist 
dann sehr niedrig, und die obige Erscheinung kann 
auftreten, insbesondere wenn dieTragheit des Schwung- 
rades etwas knapp ist. 

Ebenso nimnit das Drehmoment ab, wenn die 
Leistung des Motors auf den Getriebekasten wirkt, 
wenn in diesem ein Gang eingeschaltet ist und das 
Gasped al losgelassen wird, und kann sich sogar um- 
kehren (Motorbremse). Das besonders unangenehme 
Umkchrgerausch kann dann ebenfalls wahrend einiger 
Augenblicke auftreten, und es ist groBer als im Lang- 
samlauf, da bei eingeschaltetem Getriebekasten die 
an der Ausgangsweile angreifende Tragheit groBer ist, 
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so daB der auf die Verzahnungen wirkende StoB 
»harter« ist. 

Urn diese Probleme zu losen, wird in der Momenten- 
ubertragung, insbesondere zwischen dem Motor und 
dem Getriebekasten, eine elastische Kupplung gemaB 
den F i g. 1 bis 3 eingeschaltet. Die durch eine Ver- 
groBerung des Moments erzeugte Torsion vemrsacht 
Energieabsorption, und die Energieriickgabe bei der 
entgegengesetzten Verformung vergleichmaBigt bei 
einer Abnahme des Moments das Moment, dessen 
Spitze dann erheblich weniger ausgepragt ist, so daB 
keine »negativen Spitzen« mehr auftreten. wie dies in 
F i g. 5 dargestellt ist. 

Die Berechnung und die Erfahrung zeigen, daB bei 
Fahrzeugen gangiger Bauart der zur Absorption der 
Schwingungen bei niedrigen Momenten (z. B. ein 
Drittel bis ein Fiinftel des Nennmoments) erforderliche 
Torsionswinkel eine gewisse Zahl von Graden er- 
reichen muB, z. B. 10° oder mehr. Wenn man hierfur 
eine elastische Kupplung mit linearer Kennlinie ver- 
wenden wiirde, kame man fur das Nennmoment zu 
einer Torsion der elastischen Kupplung in der 
GroBenordnung von 30 bis 50°, was schwer zu ver- 
wirklichen ware, wenigstens in dem verfugbaren Raum. 

Die elastische Kupplung gemaB F i g. 1 bis 3 ist so 
ausgebildet, daB ihre Elastizitat bei kleinen mittleren 
Momenten (z. B. ein Drittel bis ein Fiinftel des Nenn- 
moments des Motors) einen zur Absorption der 
Schwingungen des Moments hinreichenden Torsions- 
winkel ergibt, wahrend bei hoheren Momenten und 
nach Erreichung eines bestimmten Torsionswinkels 
(von z. B. groBenordnungsmaBig 10 bis 15°) die 
elastischen Zwischenglieder 11 in Tatigkeit treten, 
weiclie dann eine druckelastische Obertragung des 
Moments gewahrleisten, wobei der Torsionswinkel 
nur noch geringfugig steigt. 

Bei der in F i g. 1 und 2 dargestellten Kupplung 
besteht das innere Teil 1 der Kupplungsscheibe aus 
zwei miteinander vereinigten Teilen la und lb. Dieses 
innere Teil 1 ist so ausgeschnitten, daB eine kleeblatt- 
formige Ausnehmung entsteht. 

Diese Ausnehmung wird durch Wande begrenzt, 
welche durch Stanzen erzeugt sind, und zwar ins- 
besondere drei kreisformige Abschnitte 2, welche in 
der Nahe des Zentrums liegen, und drei kreisformige 
auBere Abschnitte 3, welche mit den vorhergehenden 
Abschnitten 2 durch radiaie Abschnitte 4 verbunden 
sind. 

Die Nabe 5 weist den obigen Abschnitten 2 gegen- 
iiberiiegende zylindrische Abschnitte 6 sowie radiaie 
Arme7 mit Seitenrlachen 8 auf. Die entsprechend 
bearbeiteten Enden 9 der Arme 7 konnen zur Zen- 
trierung der Nabe 5 an den zylindrischen kreisformigen 
Abschnitten 3 des Teils 1 dienen. 

In den Raum zwischen den Abschnitten 6 und 2 
sind drei gummiciastischc Zwischenglieder 10 ein- 
gesetzt, welche fest an diesen Abschnitten haften, 
vorzugsweise durch unmittelbares Aufvulkanisieren. 
An den radialen Abschnitten 4 des Teils 1 haften 
elastische Zwischenglieder 11, welche in der mittleren 
Stellung der Anordnung in einer gevvissen Entfernung 
von den entsprechenden Seitenrlachen 8 der Arme 7 
der Nabe 5 bleiben. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform kann die 
Beriihrung zwischen den Flachen 8 und den Zwischen- 
gliedern 11 erst auftreten, wenn sich die Nabe aus ihrer 
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mittleren Stellung urn einen Winkel von groBen- 
ordnungsmaBig 5 bis 10° verdreht hat. ? 

Das Teil 1 ist an der mit Belagen 14 verse he nen 
Kupplungsscheibe 12 durch Nicte 13 od. dgl. befestigt. 
Die Nabe 5 weist eine Bohrung auf, welche z. B. mit 
Riefen 15 versehen ist, so daB die Nabe an dem 
gerieften Ende der Eingangswelle des Getriebekastens 
befestigt werden kann. 

Die dargestellte Anordnung arbeitet folgender- 
maBen: 

Wenn eine Verdrehung der Nabe 5 gegenuber dem 
Teil 1 auftritt, erfolgt zunachst eine Verformung der 
gummiclastischen Zwischenglieder 10 auf Abscherung. 
Da diese Zwischenglieder verhaltnismaBig geringe 
Abmessungen haben, bleibtdas entsprechende Moment 
klein, solange die Flachen 8 der Arme 7 nicht mit den 
Zvvischengliedern 11 in Beruhrung gekommen sind, 
was erst nach einer Verdrehung von groBenordnungs- 
maBig 5 bis 10° der Fall ist. Diese Beruhrung mit den 
20 elastischen Zwischengliedern 11 tritt erst bei groBeren 
Momenten auf, insbesondere bei normalen Antriebs- 
momenten. wobei die Anschlage durch eine Druck- 
beanspruchung verformt werden und eine geringe 
zusatziiche Verdrehung zulassen. 

Urn eine zu heftige Beruhrung zwischen den Flachen 
8 und den Zwischengliedern 11 zu vermeiden. erhalten 
die Zwischenglieder 11, die mit den Zwischengliedern 
10 ein Stuck bilden, ein entsprechendes. eine all- 
mahliche Anlage der Flachen 8 herstellcndes Profil. 

Die die Momente in Funktion des Torsionswinkels 
darstellende Kurve hat den in F i g. 6 dargestellten 
Verlauf, d. h., sie weist einen im wesentlichen linearen 
Abschnitt bis zu einem Torsionswinkel von groBen- 
ordnungsmaBig 10° auf, auf welchen ein hyper- 
bolischer Abschnitt folgt. Bei M n ist das normale 
Moment des Motors dargestellt. Fur diesen Wert 
wird das Moment zum groBten Teil durch die auf 
Druck beanspruchtcn Zwischenglieder 11 iibertragen. 
Die obige Ausfuhrungsform stellt nur eine der 
40 moglichen Ausfiihrangen dar. So konnen. z. B. wie 
in F i g. 5 dargestellt. die Zwischenglieder 11 anstatt 
an den Abschnitten 4 mit dem gleichen Ergebnis an 
den Armen7 angebracht werden. AuBerdem kann 
die Zahl der Arme und der Ausnehmungen verandert 
werden. 
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Patentanspruch: 

Schwingungsdampfer zwischen einer Kupplungs- 
scheibe einer Reibungskupplung und einer An- 
triebswelle an einem auf der Antriebswelle an- 
geordneten Drehkranz mit mehreren Armen; die 
in kleeblattformige Ausnehmungen der Kupplungs- 
scheibe hineinragen, wobei zwischen dem Dreh- 
kranz und den Begrenzungen des mit den Aus- 
nehmungen versehenen inneren Teiles der Kupp- 
lungsscheibe elastisches Material angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zen- 
trische Teil (5) des Drehkranzes mit dem zen- 
trischen Teil (2) des inneren Teiles der Kupplungs- 
scheibe uber auf Scherung beansprachbare elasti- 
sche Zwischenglieder (10) in Verbindung stent und 
daB die Arme (7) des Drehkranzes innerhalb der 
Ausnehmungen mit Spiel angeordnet sind. wobei 
dieses Spiel durch elastische, auf Druck beanspruch- 
bare Zwischenglieder begrenzt ist. 
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